«Брейн-ринг» основывается на соревновании команд в скорости нахождения ответов на вопросы.

Для проведения «Брейн-ринга» необходима электронная система, которая позволила бы определить, кто подал сигнал «нажал на кнопку» быстрее, с одной стороны, и зафиксировать фальстарт, если он допущен, с другой.
Ведущий зачитывает вопрос. При окончании чтения вопроса включается брэйн-система (или подаётся команда «Время»). После светового или звукового сигнала, свидетельствующего о начале обсуждения, команда может нажать на кнопку. Если команда нажимает на кнопку до сигнала, фиксируется, так называемый, «фальстарт» и команда теряет право отвечать на этот вопрос. Если несколько играющих команд нажимают на кнопки до сигнала, фальстарт фиксируется только у команды, нажавшей первой.
В этом случае оставшиеся команды могут отвечать в любой момент до окончания времени обдумывания. 
Если первая команда ответила неправильно, остальные команды продолжают обдумывание вопроса и, в свою очередь, сообщают о своей готовности отвечать нажатием на кнопку. Команда имеет право не отвечать на вопрос. Обычно на обдумывание вопроса отводится минута, однако, после ответа первой команды или фальстарта, на обдумывание даётся 20 секунд.
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#include <Adafruit_GFX.h>         //подключаем библиотеки для работы с графикой

#include <Adafruit_PCD8544.h>                     //библиотека для работы с экраном

//переменные для настройки

char buzzer = A0;                               //пин к которому подключена пищалка

int redButtonPin = 3, blueButtonPin = 2,startButtonPin = 10;      //пины к которым подключены кнопки

int redLedPin = 11, blueLedPin = 4,startLedPin = 12;        //пины к которым подключены LED

int buzz_time = 1;                                                       //время звукового сигнала в с

int answ_time = 0;                                                                //время на ответ в с

int round_time = 60;                                                              //время раунда в с

int a_buzz_freq = 1000;                                                           //частота звука ответа

int f_buzz_freq = 150;                                                        

int oldTimer = 0,timer = 0,mode; 

Adafruit_PCD8544 display = Adafruit_PCD8544(5,6,7,8,9);     //объявляем подключенный дисплей
//pin d5 - CLK

//pin d6 - DIN

//pin d7 - DC

//pin d8 - CE

//pin d9 - RST

const unsigned char PROGMEM logoBmp[] =                           //Картинка лого
{

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xf3,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xf5,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xf3,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xf5,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xf5,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xf3,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x1,0xff,0xff,0xff,0xff,0xf0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,

0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0

};

void setup() {

  pinMode(redLedPin, OUTPUT);          //устанавливаем пины светодиодов в режим вывода 

pinMode(blueLedPin, OUTPUT);

pinMode(startLedPin, OUTPUT);

display.begin();                  

display.setContrast(60);                              //контрастность дисплея
display.setTextColor(BLACK);                          //цвет текста - черный
display.setTextSize(3);                               //размер текста 

display.clearDisplay();                               //очищаем дисплей
delay(1000);                                          //задержка
attch_inter();                       //вызываем функцию для добавления прерываний

}

void attch_inter(){                                   //добавляем прерывания
  attachInterrupt(0,btn_blue_pressed,RISING);         //прерывание на 2 пине
  attachInterrupt(1,btn_red_pressed,RISING);          //прерывание на 3 пине
}

void dettch_inter(){

  detachInterrupt(0);                                 //отключаем прерывания
detachInterrupt(1);

}

const char *team(){                                   //находим какая команда нажала кнопку
if (digitalRead(redButtonPin)==HIGH){     //если красная то возвращаем "red" и включаем светодиод

    digitalWrite(redLedPin,HIGH);      

    return "Red";}

  else if(digitalRead(blueButtonPin)==HIGH){          //то же самое
    digitalWrite(blueLedPin,HIGH);

    return "Blue";

  }

}

void flush_led(){                                                       //Гасим все светодиоды
  digitalWrite(redLedPin,LOW);

  digitalWrite(blueLedPin,LOW);

  digitalWrite(startLedPin,LOW);

}

void display_team(const char *team_name,int freq){     //выводим название команды
  display.clearDisplay();                                               //очищаем дисплей
  display.print(team_name);

  display.display();

  buzz(freq,answ_time,buzz_time);                                       //вызываем пищалку
}

void buzz (int freq,float answ_time_var,float buzz_time_var){     //функция для срабатывания пищалки
  tone(buzzer, freq);                           //вывод сигнала на buzzer с частотой freq в Гц

  delay(buzz_time_var*1000);                  

  noTone(buzzer);                                                       //глушим пищалку
  delay(answ_time_var*1000); 

  oldTimer+=(buzz_time_var+answ_time_var*1000)/1000;      //переменная, которая вычитается из суммарного таймера
}

void btn_blue_pressed (){                            //если сработало прерывание за 2 пине

  if (mode == 3&&digitalRead(blueButtonPin)==HIGH){      //если таймер запущен
    dettch_inter();                    //вызываем функцию для отключения прерывания

    mode=1;                         //переходим в mode 1

  }

  else if ((mode == 0||mode==4)&&digitalRead(blueButtonPin)==HIGH){     //если таймер не включен
    mode=4;

    *team();

  }  

}

void btn_red_pressed(){                //если сработало прерывание на 3 пине
  if (mode == 3&&digitalRead(redButtonPin)==HIGH){

    dettch_inter();

    mode=2;

  }

  else if ((mode == 0||mode==4) &&digitalRead(redButtonPin)==HIGH){

    mode=4;  

    *team();

  }

}

void loop() {

  display.clearDisplay();

  attch_inter();                          

  switch (mode){

    case 1:                               //нажала синяя команда
      digitalWrite(blueLedPin,HIGH);

      display_team("Blue",1000);          //вывод "blue" пищалка 1 кГц
      ret1:                               //лейбл для возврата
      if (digitalRead(startButtonPin)==HIGH){

        delay(200);

        oldTimer=millis()/1000;     //отнимаем от времени работы время нахождения в этом mode

        round_time=20;      //ограничиваем время ответа второй команды до 20 секунд

        mode=3;                           //возвращаемся в режим таймера

        delay(100);

      }

      else

        goto ret1;                        //возвращаемся к ret1

    break;

    case 2:                               //нажала красная команда
      digitalWrite(redLedPin,HIGH);

      display_team("Red",500);            //вывод "Red" пищалка 0.5 кГц;

      ret2:

      if (digitalRead(startButtonPin)==HIGH){

        delay(200);    

        mode=3;

        oldTimer=millis()/1000;

        round_time=20;

        delay(100);

      }

      else 

        goto ret2;

    break;

    default:                //рисуем лого
      round_time=60;

      flush_led();           //вызываем функцию выключения светодиодов

      if (digitalRead(startButtonPin)==HIGH){        //переключатель старта таймера 

        mode = 3;                                                           //переходим в режим таймера

        digitalWrite(startLedPin,HIGH);      //включаем светодиод таймера

        buzz(1700,0,0.5);                             //вызываем звук включения таймера

      }

      display.clearDisplay();    

      display.drawBitmap(0, 0, logoBmp, 84, 48, BLACK);          //отрисовываем лого
      display.display();                                                    //выводим все на дисплей

      oldTimer=(millis() / 1000);         //отнимаем время работы до запуска таймера

      timer*=0;                                                             //обнуляем таймер

    break;

    case 3:                                 //выводим таймер

      if (digitalRead(startButtonPin)==HIGH){      //переключатель старта таймера  

        delay(200);        //задержка для предотвращения случайного прощелкивания

        mode = 0;

      }

      display.print(timer);

      display.display();

if(timer>=round_time){ //если время раунда больше времени отведенного под раунд

        timer=round_time;                   //предотвращаем превышения времени раунда

        buzz(1500,0,0.5);                   //вызываем звук окончания раунда

      }

      else

timer =(millis() / 1000)-oldTimer;  //вычисляем таймер исходя из общего время работы

    break;

    case 4:                                 //нажала синяя команда

      display_team("FAIL",f_buzz_freq);     //вызываем функцию display_team()

      ret3:

        if (digitalRead(startButtonPin)==HIGH){

          delay(200);

          mode=0;

          delay(100);

        }else

          goto ret3;

    break;

  }
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