ПРОЕКТ «Металлоискатель на Arduino»
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Металлоискатели широко используются в самых разных видах человеческой деятельности, - от поиска мин и кладов до обнаружения гвоздика в стене под слоем обоев. 
Этот металлоискатель очень простой. С его помощью вряд ли можно найти клад (разве что, монеты, спрятанные под тканью). Но гвоздик под обоями, провод или связку ключей в кармане данное устройство способно обнаружить.
Металлоискатель состоит из контурной катушки (она является своего рода датчиком металла) и несложной схемы, содержащей 
· один транзистор типа BC547

· трёх резисторов (на 10 кОм, и 1,2 кОм;)
· четырёх конденсаторов (по два на 100нФ и 22нФ);

При приближении катушки-датчика к металлическому предмету меняется индуктивность обмоток. Частота колебаний в схеме генератора также изменяется. Происходит срыв или ослабление генерации. Данный сигнал анализирует программа платы Arduino и пьезодинамик издаёт звуки-щелчки. Чем ближе к металлу, тем чаще щелчки. Этот способ самый простой. Устройство позволяет «найти» металл на расстоянии около 15 см по воздуху, или через ткань.
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Скетч
// Arduino based metal detector

#define SET(x,y) (x |=(1<<y))                   //-Bit set/clear macros

#define CLR(x,y) (x &= (~(1<<y)))               // |

#define CHK(x,y) (x & (1<<y))                   // |

#define TOG(x,y) (x^=(1<<y))                    //-+

unsigned long t0=0;         //-Last time

int t=0;                    //-time between ints

unsigned char tflag=0;      //-Measurement ready flag

float SENSITIVITY= 1000.0;  //-Guess what

//-Generate interrupt every 1000 oscillations of the search coil

SIGNAL(TIMER1_COMPA_vect)

{

  OCR1A+=1000;

  t=micros()-t0;

  t0+=t;

  tflag=1;

}

void setup()

{

  pinMode(13,OUTPUT);    //-piezo pin

  digitalWrite(12,HIGH); //-NULL SW. pull up

  //-Set up counter1 to count at pin 5

  TCCR1A=0;

  TCCR1B=0x07;

  SET(TIMSK1,OCF1A);

}

//-Float ABS

float absf(float f)

{

  if(f<0.0)

    return -f;

  else

    return f;

}

int   v0=0;  //-NULL value

float f=0;   //-Measurement value

unsigned int FTW=0;    //-Click generator rate

unsigned int PCW=0;    //-Click generator phase

unsigned long timer=0; //-Click timer

void loop()

{

  if(tflag)

  {

    if(digitalRead(12)==LOW)  //-Check NULL SW.

      v0=t;                   //-Sample new null value

    f=f*0.9+absf(t-v0)*0.1;   //-Running average over 10 samples

    tflag=0;                  //-Reset flag

    float clf=f*SENSITIVITY;  //-Convert measurement to click frequency

    if(clf>10000)            

      clf=10000;

    FTW=clf;

  }

  //-Click generator

  if(millis()>timer)

  {

    timer+=10;

    PCW+=FTW;

    if(PCW&0x8000)

    {

      digitalWrite(13,HIGH);

      PCW&=0x7fff; 

    }

    else

      digitalWrite(13,LOW);

  }

}
